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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
В соответствии с Концепцией развития дополнительного образования детей одно из приоритетных направлений развития содержания дополнительного образования направлено на «развитие детского научно-технического творчества, учебно-исследовательской деятельности. Создание программ технического профиля нового поколения, ориентированных на инновационные научные процессы, технологии, развитие конструирования, изобретательства, научно-технического творчества».
В связи с этим в МБУ ДО «Вожегодский ЦДО» разработана дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Робототехника», направленная на развитие  мотивации обучающихся к познанию и техническому творчеству.
Программа составлена в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами:
- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с последующими изменениями);
- Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2024 года № 309 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2036 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2017 года № 240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства»;
- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 23 января 2021 года № 122-р «Об утверждении плана основных мероприятий, проводимых в рамках Десятилетия детства, на период до 2027 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 9 ноября 2022 года № 809 «Об утверждении основ государственной политики в укреплении традиционных российских духовно-нравственных ценностей»;
- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (Распоряжение правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р);
- Постановление Правительства РФ от 11 октября 2023 № 1678 «Об утверждении Правил применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программам»;
- Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 882/391 (с изменениями) «Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме реализации образовательных программ»;
- Целевая модель развития региональных систем дополнительного образования детей (приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467, с изменениями);
- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629);
- Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (Письмо Минобрнауки РФ от 18 ноября 2015 г. № 09-3242);
- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. № 28«Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».
Актуальность создания программы.
Все нарастающий приток техники, невиданная прежде скорость её обновления ставят перед дополнительным образованием новые задачи. Знания, умения и навыки, связанные с решением поставленных технических задач, приобретают все большую важность для современного человека. Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора, позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. С помощью конструктора дети строят модели или механические устройства, выполняют физические эксперименты, осваивают основы моделирования, конструирования и программирования.
В последние годы робототехника применяется практически во всех сферах жизни общества. 
Сейчас роботы широко используются в сфере услуг, в персональном пользовании, на предприятиях, особенно в местах, вредных для здоровья людей (в транспорте, в исследованиях космоса, в военной промышленности, в хирургии, при лабораторных исследованиях, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления). Роботы становятся неотъемлемыми помощниками в жизни людей. 
Внедрение роботизированных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы их пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами.
Педагогическая целесообразность и уникальность программы заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе.	Техническое творчество — мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные исследования — многогранная деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого обучающегося.
Новизна
Новизна программы заключается в том, что она составлена с учётом опыта работы с детьми возрастных групп 10-12 лет, а также предполагает использование актуальных инновационных методик обучения и современных образовательных конструкторов, соответствующих данной возрастной категории. 
Изучение образовательных конструкторов LegoMindstormsEducation EV3 и TRIK, даёт широкие возможности для использования информационных и материальных технологий. Дети получают возможность работы на компьютере. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью, его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Изучая простые механизмы конструктораTRIK, ребята учатся работать руками (развитие мелкой моторики), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Конструктор LegoMindstormsEducation EV3, новое поколение Legoроботов для работы в объединении, продолжая 15-летнюю историю роботов Lego, применяемых для образовательных целей. Платформа EV3 была разработана в содружестве с более чем 800 преподавателями со всего мира и, таким образом, является наиболее продвинутой средой для обучения информатике, физике, технологии, конструированию и математике в процессе работы с датчиками, моторами, программным обеспечением и самим микрокомпьютером EV3.
Низкий порог вхождения в программную среду LegoMindstormsEducation EV3, позволяет программировать робота уже на первом занятии по робототехнике, даже самому неподготовленному ученику, а интуитивно понятный интерфейс облегчает эту задачу.
Работа с образовательным робототехническим конструктором LegoMindstormsEducation EV3 позволяет обучающимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении моделей из конструктораTRIK затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.
Формы и режим занятий
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Робототехника» рассчитана на детей 10-12 лет с разным уровнем подготовки, поскольку по уровню сложности предполагает использование и реализацию таких форм организации материала, для которых не требуется наличие у обучающихся специализированных предметных знаний, что позволяет зачислять некоторых детей на второй год обучения.
Язык
Обучение по программе ведётся на русском языке.
Срок реализации программы 
1 год обучения-2 раза в неделю по 2 академических часа, общее количество часов 144 в год, теория составляет – 30 час , практика – 114 часа.
2 год обучения-2 раза в неделю по 2 академических часа, общее количество часов 144 в год, теория составляет – 33 час , практика – 111 часа.
Форма обучения
Очная, очная с применением дистанционных образовательных технологий.
Количество обучающихся: 10-12 человек.
Социальная сеть ВКонтакте, группа «Мы конструируем будущее» https://vk.com/club176835556 
Составитель: Самсонова Майя Вячеславовна, педагог дополнительного образования, высшая квалификационная категория.
Место реализации программы: МБУ ДО «Вожегодский ЦДО», пгт Вожега, ул Советская, д 20, почтовый индекс 162160.
Цель и задачи программы
Цель 1 года обучения: развитие технических способностей детей в процессе проектирования, моделирования, конструирования и программирования конструкторов LegoMindstormsEducation EV3 и TRIK.
Задачи на 1 год обучения:
Обучающие: 
- Дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;
- Научить приёмам сборки и программирования робототехнических устройств;
- Научить собирать базовые модели роботов;
- Научить основам программирования, получить умения составления простых и сложных алгоритмов;
- Познакомить с правилами безопасной работы с инструментами.
Развивающие:
- Развивать психофизиологические качества обучающихся: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;
-  Развивать творческие способности обучающихся;
- Развивать и поддерживать талантливых обучающихся, а так же лиц, проявивших выдающиеся способности;
Воспитательные:
- Формировать интерес к конструированию и техническому творчеству;
- Формировать творческое отношение к выполняемой работе;
- Воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности, проявлять самостоятельность;
-Формировать культуру здорового и безопасного образа жизни;
Цель 2 года обучения: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники.
Задачи на 2 год обучения:
Обучающие: 
- Получить умения составления алгоритмов;
- Сформировать умения строить модели по схемам;
- Получить практические навыки конструктивного воображения при разработке индивидуальных или совместных проектов;
- Научить проектированию технического, программного решения идеи, и ее реализации в виде функционирующей модели;
- Научить использовать системы регистрации сигналов датчиков, понимание принципов обратной связи;
- Научитьпроектированию роботов и программированию их действий;
- Научить прослеживать пользу применения роботов в реальной жизни через создание собственных проектов;
Развивающие:
- Развивать психофизиологические качества обучающихся: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;
-  Развивать творческие способности обучающихся;
- Развивать и поддерживать талантливых обучающихся, а так же лиц, проявивших выдающиеся способности;
Воспитательные:
- Формировать интерес к конструированию и техническому творчеству;
- Формировать творческое отношение к выполняемой работе;
- Воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности, проявлять самостоятельность;
-Формировать культуру здорового и безопасного образа жизни;

Содержание программы
Учебный план объединения «Робототехника»

	Год обучения
	Кол-во занятий в неделю
	Длительность занятия
	Всего часов в неделю
	Всего часов в год
	Формы промежуточного и итогового контроля

	1
	2
	2 академических часа (40 мин)
	4
	144
	Промежуточный контроль:
- наблюдение
- зачёт
-самостоятельная работа
- демонстрация
Итоговый контроль: 
- Защита проекта.
- Выставочный просмотр.
- Демонстрация.

	2
	2
	2 академических часа (40 мин)
	4
	144
	Промежуточный контроль:
- зачёт
- демонстрация
Итоговый контроль: 
- Защита проекта.
-Выставочный просмотр.
-Демонстрация.
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	№
	Название темы
	Всего
	Теория
	Практика
	Подведение итогов

	1
	Вводное занятие
	2
	1
	1
	-

	2
	Сравнение поколений робототехнических наборов
	2
	1
	1
	-

	3
	Версии комплектов TRIK. 
Краткий обзор содержимого робототехнического комплекта
	4
	1
	3
	-

	4
	Сборка робота «Производственная тележка»
	8
	1
	7
	зачёт

	5

	Программирование робота «Производственная тележка»
Обзор среды программирования, интерфейс программыTRIK Studio
	4
	1
	3
	-

	6
	Моторы. Программирование движений по различнымтраекториям
	8
	1
	7
	зачёт

	7
	Работа с подсветкой, экраном и звуком
	4
	1
	3
	Самостоятельная работа

	8
	Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого робототехнического комплекта
	4
	1
	3
	-

	9
	Обзор среды программирования, интерфейс программы LEGO MINDSTORMS Education EV3
	4
	1
	3
	-

	10
	 Цикл. Прерывание цикла. Цикл с постусловием. Вложенные циклы
	4
	1
	3
	зачёт

	11
	Сборка базовой модели EV3
	8
	1
	7
	-

	12
	Программирование базовой модели EV3
	8
	2
	6
	демонстрация

	13
	Знакомство с датчиками. Датчик касания
	4
	1
	3
	зачёт

	14
	 Датчик цвета
	4
	1
	3
	зачёт

	15
	 Гироскопический датчик
	4
	1
	3
	зачёт

	16
	 Датчик ультразвука
	4
	1
	3
	зачёт

	17
	 Инфракрасный датчик
	4
	1
	3
	зачёт

	18
	 Соревнования «Кегельринг»
	6
	2
	4
	наблюдение

	19
	Сборка и программирование робота «ГироБой»
	14
	2
	12
	демонстрация

	20
	Сборка и программирование робота «Сортировщик цветов»
	14
	2
	12
	демонстрация

	21
	Сборка и программирование робота «Щенок»
	14
	2
	12
	демонстрация

	22
	Сборка и программирование робота «Рука робота Н25»
	14
	2
	12
	демонстрация

	23
	Итоговое занятие
	2
	2
	-
	-

	
	Всего
	144
	30
	114
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1. Вводное занятие (2ч.)
Теория (1ч)
Введение в науку о роботах. Основные виды роботов, их применение. Направления развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники в смежных областях. 
Практика (1ч)
Техника безопасности.
2. Сравнение поколений робототехнических наборов (2ч)
Теория (1ч)
Обсуждение характеристики блока (частота работы процессора, количество кнопок, возможность соединения с интернетом через WiFi, флеш-память, оперативная память, разрешение экрана, появление USB порта, слот для чтения SD карт, возможность соединения с семью роботами посредством Bluetooth).
Практика (1ч)
Краткая   характеристика среднего  и большого  сервомотора.  Скорость вращения.Крутящий момент.Скорость опроса датчика.
3.Версии комплектов TRIK. Краткий обзор содержимого робототехнического комплекта. (4ч)
Теория (1ч)
Домашняя и образовательная версия, сходства и различия. Названия деталей.
Практика (3ч)
Обзор содержимого наборов (датчики, сервомоторы, блок, провода, детали конструктора). 
4. Сборка робота «Производственная тележка» (8ч)
Теория (1ч)
Трехколесная тележка – модель робота-тележки с одним пассивным колесом. Основная модель.
Практика (7ч)
В качестве основных элементов крепления используются винты М4 и  гайки. Моторы и втулки крепятся на винтики М3. Адаптер мотора прикручивается поверх П-образной балки на два винта. Контроллер ТРИК закручивается на 4 винта поверх каркаса. Возможен вариант крепления на 2 винта наискосок. На заднюю полочку устанавливается аккумулятор. Подключаются силовые моторы к контроллеру ТРИК. 
Внимание! Красный штекер имеет ножку. При подключении ножка должна быть всегда справа.
5. Программирование робота «Производственная тележка»
Обзор среды программирования, интерфейс программы
TRIKStudio (4ч)
Теория (1ч)
Интерфейс программы
Практика (3ч)
В окне приветствия будет предложено открыть ранее созданный проект или создать новый. Панель инструментов. Редактор свойств и настройка сенсоров. Полоска переключения режимов редактирования/отладки. Палитра блоков и переменные.В ТРИК Студии существует возможность визуального моделирования алгоритмов.
Переключение между режимами осуществляется на панели инструментов, либо в меню «Инструменты». В каждом режиме есть серые блоки в палитре . Это означает, что блок в данном режиме недоступен.
6.   Моторы. 
Программирование движений по различным траекториям. (8ч)
Теория (1ч)
Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для подключения сервомотора. Зеленая палитра блоков. Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов.
Практика (7ч)
Упражнение 1. Отработка основных движений моторов. 
Упражнение 2. Расчет движения робота на заданное расстояние.
Упражнение 3. Расчет движений по ломаной линии.
Задания для самостоятельной работы.
7.  Работа с подсветкой, экраном и звуком (4ч)
Теория (1ч)
Работа с экраном. Вывод фигур на экран дисплея. Режим отображения фигур. Вывод элементарных фигур на экран. Вывод рисунка на экран. Графический редактор. Вывод рисунка на экран.
Задания для самостоятельной работы.
Работа с подсветкой кнопок на блоке. Блок индикатора состояния модуля. Выбор режима.
Практика (3ч)
Упражнение. Демонстрация работы подсветки кнопок.
Работа со звуком. Блок воспроизведения звуков. Режим проигрывания звукового файла.
Воспроизведение записанного звукового файла. 
8.  Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого робототехнического комплекта. (4ч)
Теория (1ч)
Домашняя и образовательная версия, сходства и различия. Названия деталей.
Практика (3ч)
Обзор содержимого наборов (датчики, сервомоторы, блок, провода, детали конструктора). 
9.  Обзор среды программирования, интерфейс программы LEGO MINDSTORMS Education EV3 (4ч)
Теория (1ч)
Обзор среды программирования. Палитра блоков. Справочные материалы. Самоучитель. Проект. Новая программа. Сохранение проекта, программы. Основательный разбор палитры блоков. Соединения блоков. Параллельные программы. 
Практика (3ч)
Подключение робота к компьютеру и загрузка программы. USB соединение. Bluetooth соединение. WiFi соединение. Обычная загрузка. Загрузка с запуском. Запуск фрагмента программы. Наблюдение за состояние портов. Обозреватель памяти. Визуализация выполняемой в данный момент части программы.
10. Цикл. Прерывание цикла. Цикл с постусловием. 
Вложенные циклы. (4ч)
Теория (1ч)
Оранжевая программная палитра (Управление операторами). Счетчик итераций. Номер цикла. Условие завершения работы цикла. Прерывание цикла. Варианты выхода из цикла. Прерывание выполнения цикла из параллельной ветки программы. Вложенные циклы.
Практика (3ч)
Задания для самостоятельной работы.
11.  Сборка базовой модели EV3(8ч)
Теория (1ч)
Знакомство с базовой моделью EV3 
Практика (7ч)
Этапы сборки.
Два больших мотора, для того чтобы научить робота поворачивать.
Два ведущих колеса, на которые будут передаваться усилия моторов.
Одно свободно вращающееся колесо или шаровая опора, которая будет придавать устойчивость роботу.
Один главный блок EV3, который будет хранить  и выполнять заданную программу.
Некоторое количество деталей для придания конструкции законченного вида.
12.  Программирование базовой модели EV3(8ч)
Теория (2ч)
Правила создания нового проекта в программе LEGO MINDSTORMS Education EV3.
Практика (6ч)
 Программа для движения вперед на определенное расстояние. В нижней части экрана находится палитра программирования, каждому цвету палитры соответствуют различные группы программных блоков. Выбрать зеленую палитру "Действие". Она содержит блоки управления моторами, блок вывода информации на экран, блок управления звуком и кнопками контроллера EV3 (главного блока). Выбрать блок "Рулевое управление и перетащим его в область программирования (центральная область программы) и т.д.
13.Знакомство с датчиками. Датчик касания. (4ч)
Теория (1ч)
Палитра программирования Датчик. Датчик касания. Внешний вид. Режим измерения. Режим сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Работа блока переключения с проверкой состояния датчика касания.
Практика (3ч)
Упражнения.Задания для самостоятельной работы.
14.Датчик цвета. (4ч)
Теория (1ч)
Датчик цвета и программный блок датчика. Области корректной работы датчика. Режим определения цвета. Режим измерения интенсивности отраженного света. Выбор режимаработы датчика. Режим измерения цвета. Выбор режима измерения цвета. Режим измерения интенсивности отраженного света. Режим измерения интенсивности окружающего света. Режим сравнения цвета. Режим калибровки. Пример выполнения режима калибровки. Режим ожидания датчикацвета.
Практика (3ч)
Упражнения.Задания для самостоятельной работы.
15.Гироскопический датчик. (4ч)
Теория (1ч)
Датчик гироскоп и программный блок датчика. Направление вращения. Режимы работы датчика гироскоп.
Практика (3ч)
Упражнения.Задания для самостоятельной работы.
16.  Датчик ультразвука. (4ч)
Теория (1ч)
Датчик ультразвука и программный блок датчика. Определение разброса пуска волн.Структура блока ультразвука в режиме измерения.
Практика (3ч)
Упражнения.Задания для самостоятельной работы.
17.  Инфракрасный датчик. (4ч)
Теория (1ч)
Инфракрасный датчик, маячок и их программные блоки. Режим определения относительного расстояния до объекта. Режим определения расстояния и углового положения маяка. Максимальные углы обнаружения инфракрасного маяка. Режимы программного блока инфракрасного датчика. Режим дистанционного управления.
Практика (3ч)
Упражнения.Задания для самостоятельной работы.
18.  Соревнования «Кегельринг»(6ч)
Теория (2ч)
Основные правила "Кегельринга": необходимо собрать и запрограммировать робота, который выталкивает кегли за пределы ринга. Кеглями, как правило, выступают жестяные банки емкостью 0,33 л, а роль ринга выполняет белое поле, ограниченное черной окружностью с шириной линии 50 мм.
Практика (4ч)
Программирование робота. Выполнение задания.
19.  Сборка и программирование робота «ГироБой»(14ч)
Теория (2ч)
Гиробой – робот на двух колесах. С помощью датчика-гироскопа он просчитывает положение в пространстве со скоростью тысячу раз в минуту. Благодаря этому и удерживает равновесие. Также в него встроены датчики, реагирующие на свет и касание.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота согласно инструкции.
20.  Сборка и программирование робота «Сортировщик цветов» (14ч)
Теория (2ч)
Изучение модели робота «Сортировщик цветов».Данный робот умеет определять цвета и сортировать их. Сначала предмет сканируется специальным инфракрасным датчиком. После того, как происходит сканирование, передаётся звуковой сигнал - называется цвет предмета, в зависимости от которого машина определяет направление предмета. Далее предметы сортируются по цветам.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота согласно инструкции.
21.  Сборка и программирование робота «Щенок» (14ч)
Теория (2ч)
Изучение модели робота «Щенок».Очаровательная "живая" модель, которая сделает процесс программирования более эмоциональным. Щенок выполняет команды хозяина. Паппи ест, спит, лает, скулит, идёт на прогулку.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота согласно инструкции.
22.  Сборка и программирование робота «Рука робота Н25» (14ч)
Теория (2ч)
Изучение модели робота «Рука робота Н25».Робот манипулятор имеет "механическую руку" и управляющую ей электрическую часть. Захватывает предметы и переносит их в нужное место.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота согласно инструкции.
23.  Итоговое занятие (2ч)
Теория (2ч)
Подведение итогов за год. 
Планируемые результаты 1 год обучения
К концу первого учебного года дети должны 
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- основные конструкции робототехнических устройств;
- правила безопасной работы с инструментами.
- основные компоненты конструкторов; 
- конструктивные особенности различных роботов; 
- порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств.
Уметь:
- проектировать робототехнические устройства;
- конструировать робототехнические устройства;
- программировать робототехнические устройства;
- уметь создавать программы на компьютере для различных роботов; 
- уметь корректировать программы при необходимости; 
- уметь самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов.
Учебный план на 2 год обучения
	№
	Название темы
	Всего 
	Теория 
	Практика 
	Подведение итогов

	1
	Вводное занятие
	2
	1
	1
	-

	2
	Сборка и программирование робота «Робот-танк»
	16
	4
	12
	демонстрация

	3

	Сборка и программирование робота «Знап» (драконоподобный робот)
	16
	4
	12
	демонстрация

	4
	Сборка и программирование робота «Лестничный вездеход»
	16
	4
	12
	демонстрация

	5
	Сборка и программирование робота «Слон»
	16
	4
	12
	демонстрация

	6
	Сборка и программирование робота «Фабрика спиннеров»
	16
	4
	12
	демонстрация

	7
	Сборка и программирование робота «Пульт дистанционного управления»
	16
	4
	12
	демонстрация

	8
	Передовые направления в робототехнике XXI века.
	4
	1
	3
	

	9
	Создание подпрограмм
	16
	2
	14
	зачёт

	10
	Основные виды соревнования и элементы заданий
	12
	2
	10
	

	11
	Проектная деятельность в малых группах
	12
	2
	10
	Защита проекта

	12
	Итоговое занятие
	2
	1
	1
	-

	
	Всего 
	144
	33
	111
	



Содержание программы
1.  Вводное занятие (2ч)
Теория (1ч)
Практика (1ч)
2.  Сборка и программирование робота «Робот-танк» (16ч)
Теория (4ч)
Знакомство с моделью робота. «Робот-танк» на гусеницах ev3, главная особенность это хорошее сцепление траков с колесами. Мощная машина, которая имеет две танковые гусеницы для обеспечения сверх крепкого сцепления с дорогой, что позволяет ей преодолевать трудные препятствия. Используется гироскопический датчик для управления своими движениями.Чтобы построить данную модель понадобится один основной набор и один расширенный.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота. 
3.  Сборка и программирование робота «Знап» 
(драконоподобный робот)(16ч)
Теория (4ч)
Знакомство с моделью робота «Знап». Это симпатичный маленький монстр, который движется и при этом ворчит. «Знап» использует ультразвуковой датчик для того, чтобы видеть объекты, приближающиеся к нему. Чтобы построить данную модель понадобится один основной набор и один расширенный.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота. 
4.  Сборка и программирование робота «Лестничный вездеход»(16ч)
Теория (4ч)
Знакомство с моделью робота «Лестничный вездеход». Это модель робота, поднимающегося по лестнице. Причем, робот способен преодолевать довольно высокие ступеньки. Чтобы построить данную модель понадобится один основной набор и один расширенный.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота. 
5.  Сборка и программирование робота «Слон»(16ч)
Теория (4ч)
Знакомство с моделью робота «Слон». 
Слон может ходить, поднимать хобот, брать предметы и кричать, как настоящий слон. Можно управлять поведением слона с помощью кнопок управления модулем. Для модели «слон» используется датчик цвета и датчик касания. Чтобы построить данную модель понадобится один основной набор и один расширенный.
Практика (12ч)
Сборка и программирование робота. 
6.  Сборка и программирование робота «Фабрика спиннеров»(16 ч.)
Теория (4ч)
Знакомство с моделью робота.Фабрика спиннеров – это настоящая производственная линия, которая позволяет управлять последовательностью операций при проектировании и запуске вращающейся верхушки.Конвейер собирает волчки по разным комбинациям. Данная модель подходит для ознакомления детей с современными конвейерными системами.
Практика (12ч)
Чтобы построить вращающуюся верхушку, для фабрики спиннеров требуется шесть моторов, один датчик касания и два датчика цвета. Чтобы построить фабрику спиннеров, понадобятся два основных набора и один расширенный.
7.  Сборка и программирование робота «Пульт дистанционного управления» (16 ч.)
Теория (4ч)
Знакомство с моделью робота «Пульт дистанционного управления». Этим пультом дистанционного управления можно управлять другой моделью, созданной на базе конструктора lego mindstorms ev3. Управление происходит по каналу Bluetooth.
Состав пульта следующий: 
1) колесо может быть использовано в качестве рулевого колеса или иной функции;
2) сенсорный датчик на дне;
3) три датчика касания на верхней поверхности;
4) есть четыре кнопки на блоке NXT, которые так же можно использовать по своему желанию. 
Практика (12ч)
Весь пульт ДУ помещается в левой руке. Указательный палец левой руки размещается на датчике касания (нижняя часть пульта), большой палец левой руки управляет кнопками блока ev3. Правая рука управляет рулем и оставшимися несколькими кнопками блока. Пульт дистанционного управления может использоваться для управления другими проектами, такими как гоночный автомобиль или другими созданными самостоятельно роботами на базе конструкторов lego mindstorms ev3. 
8.  Передовые направления в робототехнике XXI века. (4ч)
Теория (1ч)
Интернет материалы.
Практика (3ч)
 Обзор образовательных сайтов по робототехнике.                                    
9. Создание подпрограмм. (16ч)
Теория (2ч)
Понятие “Подпрограмма”. Конструктор моего блока. Создание подпрограммы с передачей входных и выходных параметров. Настройка параметров. Значки параметров. Примеры использования подпрограмм.
Практика (14ч)
Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
10.Основные виды соревнования и элементы заданий. (12ч)
Теория (2ч)
Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов.
Практика (10ч)
Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
11.  Проектная деятельность в малых группах (12ч)
Теория (2ч)
Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства/установки или робота. 
Практика (10ч)
Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с LEGO MINDSTORMS Education EV3.
Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков. Изучение полей  для тестирования моделей роботов.
12.  Итоговое занятие (2ч)
Теория (1ч)
Подведение итогов работы за год.
Практика (1ч)
Просмотр фото и видео материалов.
Планируемые результаты 2 год обучения 
К концу второго учебного года дети должны 
Знать:
- правила безопасной работы;
- правила работы со схемой сборки робота;
- порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств;
- принципы обратной связи датчиков;
- работу микрокомпьютера EV3
Уметь:
- составлять алгоритмы;
- строить модели по схемам;
- использовать системы регистрации сигналов датчиков, понимание принципов обратной связи;
- собирать сложные модели с использованием EV3;
-самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей роботов различного назначения;
- использовать для программирования микрокомпьютер EV3 
-владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования,программировать собранные конструкции под задачи начального уровнясложности;
- пользоваться компьютером, программными продуктами;
- подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать
устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции роботов;
- прослеживать пользу применения роботов в реальной жизни через создание собственных проектов;
- вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.











Организационно-педагогические условия реализации программы
Календарный учебный график дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы технической направленности «Робототехника»1 год обучения

	День недели 
	Месяц 
 
	Сентябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Октябрь  

	Понедельник 
	 1
	8
	15
	22
	29
	
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	
	Пятница     
	 3
	10
	17
	24
	31
	

	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	
	Суббота 
	 4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Ноябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Декабрь

	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	
	Понедельник 
	 1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	31
	

	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Январь  
	День недели 
	Месяц 
 
	Февраль  

	Понедельник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	

	Вторник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	

	Среда
	
	7
	14
	21
	28
	
	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	

	Четверг
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	

	Пятница     
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	

	Суббота 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Воскресенье 
	4
	11
	18
	25
	
	
	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Март  
	День недели 
	Месяц 
 
	Апрель  

	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	30
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	31
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	
	Пятница     
	 3
	10
	17
	24
	
	

	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Суббота 
	 4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Май  
	День недели 
	Месяц 
 
	Июнь  

	Понедельник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Понедельник 
	 1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	6
	13
	20
	27
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	

	Четверг
	
	7
	14
	21
	28
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Июль 
	День недели 
	Месяц 
 
	Август  

	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	31

	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	

	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	

	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	

	Пятница     
	  3
	10
	17
	24
	31
	
	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	

	Суббота 
	  4
	11
	18
	25
	
	
	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	
	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	



	 
	- дни занятий 

	 
	- выходные дни 

	 
	- праздничные дни 

	 
	- каникулы 




Календарный учебный график дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы технической направленности «Робототехника»2 год обучения
	День недели 
	Месяц 
 
	Сентябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Октябрь  

	Понедельник 
	 1
	8
	15
	22
	29
	
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	
	Пятница     
	 3
	10
	17
	24
	31
	

	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	
	Суббота 
	 4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Ноябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Декабрь

	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	
	Понедельник 
	 1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	31
	

	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Январь  
	День недели 
	Месяц 
 
	Февраль  

	Понедельник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	

	Вторник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	

	Среда
	
	7
	14
	21
	28
	
	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	

	Четверг
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	

	Пятница     
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	

	Суббота 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Воскресенье 
	4
	11
	18
	25
	
	
	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Март  
	День недели 
	Месяц 
 
	Апрель  

	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	30
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	31
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	
	Пятница     
	 3
	10
	17
	24
	
	

	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Суббота 
	 4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Май  
	День недели 
	Месяц 
 
	Июнь  

	Понедельник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Понедельник 
	 1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	6
	13
	20
	27
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	

	Четверг
	
	7
	14
	21
	28
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Июль 
	День недели 
	Месяц 
 
	Август  

	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	31

	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	

	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	

	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	

	Пятница     
	 3
	10
	17
	24
	31
	
	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	

	Суббота 
	 4
	11
	18
	25
	
	
	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	
	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	


	 
	- дни занятий 

	 
	- выходные дни 

	 
	- праздничные дни 

	 
	- каникулы 





Условия реализации программы
1. Материально-техническое обеспечение: 
Занятия проводятся в оборудованном кабинете ЦДО. 
Поскольку программа выстроена на принципах полиплатформенности, важна не конкретная платформа, а наличие необходимого оборудования у каждой команды.
· 1 робототехническая платформаLegoMindstormsEducation EV3; на 2-3 обучающихся;
· 1 ресурсный комплект LegoMindstormsEducation EV3; на 4-6 обучающихся;
· 1 компьютер с установленным программным обеспечением на 2-3 обучающихся;
· набор полей для соревнований;
· мастерская, оборудованная в соответствии с требованиями СанПиН и техники безопасности;
· учебный кабинет для проведения занятий и внутренних соревнований, оборудованный мультимедийным оборудованием, проекционной техникой;
· Наборы технологических карт и инструкций для лабораторных работ.
· Сборник правил соревнований.
· Иллюстративный и информационный видеоматериал для лекционной формы занятий.
· Слайд-презентации для семинарской формы занятий.
· Литература по теме курса (желательно с возможностью функционирования в режиме библиотеки).

2. Информационное обеспечение.
http://robo74.ru
http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=17
http://robotclubchel.blogspot.com/
http://httpwwwbloggercomprofile179964.blogspot.com/
http://www.lego.com/education/
http://www.wroboto.org/
http://robosport.ru/
http://lego.rkc-74.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/123792
www.uni-altai.ru/info/journal/vesnik/3365-nomer-1-2010.html
http://confer.cschool.perm.ru/tezis/Ershov.doc   
http://www.openclass.ru/wiki-pages/123792
http://pedagogical_dictionary.academic.ru

3.Дидактическое обеспечение реализации программы:
· Раздаточный материал (схемы, инструкции и пр.)
· Занимательный материал (стихи, загадки и т.д.)
· Наглядные пособия
· Фотоархив 
4.Кадровое обеспечение:
	Руководитель объединения: педагог дополнительного образования
высшей квалификационной категории.
Формы контроля
Формами контроля деятельности по данной программе являются 
- зачётные работы в течение года; 
- участие детей в проектной деятельности; 
- участие в выставках; 
- творческие конкурсы; 
Текущая диагностика результатов обучения осуществляется систематическим наблюдением педагога за практической, творческой и поисковой работой детей. 
В процессе обучения детей по данной программе отслеживаются три вида результатов:
• текущие (цель – выявление ошибок и успехов в работах обучающихся в течение всего учебного года); 
• промежуточные (проверяется уровень освоения детьми программы за полугодие); 
• итоговые (определяется уровень знаний, умений, навыков по освоению материала всей программы).      
Оценочные материалы
С  целью выявления  уровня развития способностей и личностных  качеств ребёнка, их соответствия прогнозируемым результатам образовательной программы  проводится итоговый контроль, а также промежуточный контроль проводится в течение учебного года по основным темам и разделам образовательной программы. Использую трёхуровневую форму оценки (высокий, средний, низкий)
Цель промежуточного контроля:
Выявление уровня развития знаний, умений и навыков, их соответствие прогнозируемым результатам образовательной программы.
Задачи промежуточного контроля:
- Определение уровня теоретической подготовки обучающихся в конкретной образовательной области.
-   Выявление степени сформированности практических умений и навыков детей в выбранном ими виде творческой деятельности.
- Соотношение прогнозируемых и реальных результатов учебно-воспитательной работы.
Промежуточный контроль проводится по темам образовательной программы в формах:
- Зачёт.
- Самостоятельная работа.
- Наблюдение
- Демонстрация.
Для проведения итогового контроля используется:
- Защита проекта.
- Выставочный просмотр.
- Демонстрация.
  Итоговый контроль является необходимым заключительным этапом образовательного процесса. Он позволяет всем участникам оценить реальную результативность их совместной деятельности. При проведении итогового контроля необходимо, чтобы система оценки максимально была приближена к каждому обучающему, учитывала его возрастные, психологические, социальные особенности.
Методические материалы
1) Описание форм проведения занятий
Опора на различные виды деятельности, при реализации программы “Основы робототехники”, особенности содержания определяют выбор следующих форм организации образовательного процесса
Учебные занятия
(основа – познавательная деятельность)
Освоение и присвоение обучающимися учебной информации происходит эффективно при условии организации урока теории совместно с лабораторным практикум ом для наилучшего закрепления пройденного материала. Используемые в этих целях интерактивные обучающие уроки, входящие в состав программного обеспечения LegoMindstormsEducation EV3 работающие по принципу “повтори-усвой-модернизируй”, позволяет дать обучающимся представление о робототехнике, как о науке, передать теоретические знания проектировании, моделировании, конструировании и программировании.
Обобщающая лекция-практикум демонстрирует учащимся результаты систематизации собственных знаний, достижений, проблем.
Рассказ-показ осуществляется с применением наглядных пособий (видеоматериалов, презентаций).
Учебная беседа применяется, когда у участников есть уже предварительные знания и на этом можно организовать обмен мнениями. Учебный материал совместно перерабатывается в ходе беседы.
Обобщающая беседа используется, чтобы систематизировать, уточнить и расширить опыт детей, полученный в процессе их деятельности, наблюдений, экскурсий.
Дебаты, формальный метод ведения спора, учит взаимодействовать друг с другом, представляя определенные точки зрения, с целью убедить третью сторону. Выявить собственную точку зрения, рассмотреть разные аспекты изучаемой проблемы позволяют дискуссия, мозговой штурм.
Самостоятельная работа
(основа – познавательная деятельность, осуществляемая при отсутствии непосредственного постоянного контроля со стороны педагога)
Самостоятельная работа осуществляется в таких формах, как:
Групповое самообучение- обучающиеся выполняют ту или иную самостоятельную работу и составляют письменные сообщения по ее результатам; объясняют друг другу какой-то вопрос, защищают целесообразность своего проекта, ведут дискуссии по поводу конструкторских особенностей своей модели в процессе нахождения оптимального пути решения поставлено задачи.
Самоорганизующийся коллектив–проектная организация автоматизированных систем (роботов), в которой сами участники объединения распределяют конструкторские задачи, производят отладку программы робота, улучшают конструкцию. И в итоге защищают целесообразность своего проекта.
Профессиональные пробы
Участие в конкурсах, фестивалях, слетах и соревнованиях. Данные формы стимулируют и активизируют деятельность учащихся, развивают их творческие способности и формируют дух состязательности.
Работа в режиме on-line
(основа – познавательная и коммуникативная деятельность)
Индивидуальные консультации в режиме online. Данная форма организации образовательного процесса позволяет оперативно оказывать индивидуальную помощь обучающимся по освоению отдельных тем или разделов программы, а также в углубленном изучении предмета.
2).Основные методы обучения:
В образовательной программе «Основы робототехники» используются методы обучения, которые обеспечивают продуктивное научно-техническое образование. Обучение опирается на такие виды образовательной деятельности, которые позволяют обучающимся:
- познавать окружающий мир(когнитивные);
- создавать при этом образовательную продукцию(креативные);
- организовывать образовательный процесс(оргдеятельностные).
Использование совокупности методов, представленных в данной классификации, позволяет наиболее точно охарактеризовать (проанализировать) образовательный процесс и, при необходимости, корректировать его в соответствии с поставленной в программе целью.
Когнитивные методы, или методы учебного познания окружающего мира - это, прежде всего, методы исследований в различных науках – методы сравнения, анализа, синтеза, классификации.
Применение когнитивных методов приводит к созданию образовательной продукции, т.е. к креативному результату, хотя первичной целью использования данных методов является познание объекта.
Метод эвристических вопросов предполагает для отыскания сведений о каком-либо событии или объекте задавать следующие семь ключевых вопросов: Кто? Что? Зачем? Чем? Где? Когда? Как?
Метод сравнения применяется для сравнения разных версий моделей обучающихся с созданными аналогами.
Метод эвристического наблюдения ставит целью научить детей добывать и конструировать знания с помощью наблюдений. Одновременно с получением заданной педагогом информации многие обучающиеся видят и другие особенности объекта, т.е. добывают новую информацию и конструируют новые знания.
Метод фактов учит отличать то, что видят, слышат, чувствуют обучающиеся, от того, что они думают. Таким образом, происходит поиск фактов, отличие их от не фактов, что важно для инженера-робототехника.
Метод конструирования понятий начинается с актуализации уже имеющихся представлений обучающихся. Сопоставляя и обсуждая детские представления о понятии , педагог помогает достроить их до некоторых культурных форм. Результатом выступает коллективный творческий продукт – совместно сформулированное определение понятия.
Методпрогнозированияприменяетсякреальномуилипланируемомупроцессу.Спустя заданное время прогноз сравнивается с реальностью. Проводится обсуждение результатов, делаютсявыводы.
Метод ошибок предполагает изменение устоявшегося негативного отношения к ошибкам, замену его на конструктивное использование ошибок. Ошибка рассматривается как источник противоречий, феноменов, исключений из правил, новыхзнаний, которые рождаются на противопоставленииобщепринятым.
Креативные методы обучения ориентированы на создание обучающимися личного образовательногопродукта–совершенногоробота,путемпроб,ошибок,накопленныхзнанийи поиском оптимального решенияпроблемы.
Метод «Если бы…» предполагает составить описание того, что произойдет, если в автоматизированной системе что-либо изменится.
«Мозговой штурм» ставит основной задачей сбор как можно большего числа идей в результате освобождения участников обсуждения от инерции мышления и стереотипов.
Метод планирования предполагают планирование образовательной деятельности на определенный период - занятие, неделю, тему, творческую работу.
Метод контроля внаучно-техническом обучении образовательный продукт юного конструктора и программиста оценивается по степени отличия от заданного, т.е. чем большеоптимальных конструкторских идей выдумывают обучающиеся, тем выше оценка продуктивности его образования.
Методрефлексиипомогаютобучающимсяформулироватьспособысвоейдеятельности, возникающие проблемы, пути их решения и полученные результаты, что приводит к осознанному образовательномупроцессу.
Метод самооценки вытекают из методов рефлексии, носят количественный и качественный характер, отражают полноту достижения обучающимся цели.
Воспитательный компонент
Воспитательная деятельность в дополнительном образовании — это не отдых в свободное от учебы время, а целенаправленный процесс воспитания и образования детей в привлекательных для них формах, находящихся за рамками обязательного школьного обучения.
В объединении технической направленности «Робототехника» воспитательной работа проводится согласно плану учебно-воспитательной работы на учебный год и программе воспитательной работы «Я патриот и гражданин России», рассчитанной на 5 лет.
По всем направлениям воспитательной работы организуются и проводятся мероприятия, посвященные ярким историческим событиям и традициям России, Вологодской области и Вожегодского района. В детской среде развиваются принципы коллективизма и солидарности, духа милосердия и сострадания, привычки заботиться о младших и взрослых, о людях, испытывающих жизненные трудности, о животных и природе, организуются и проводятся мероприятия в различных вариативных формах на темы этики, морали, культуры поведения; мероприятия, направленные на здоровый и безопасный образ жизни и т.д. Регулярно проводятся тематические занятия, а так же участие в конкурсах различного уровня.
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